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Una macchina (4) opercolatrice per produzione di capsule (C) sigillate del tipo coperchio (2)-fondello (1), in particolare contenenti 
materiale farmaceutico, Ja macchina (4) essendo del tipo comprendente una stazione (5) di alimentazlone di detti fondelli (1) e di detti 
coperchi (2); una stazione (6) di dosaggio del detto materiale all'intemo dei detti fondeili (2); una stazione (7) di chiusura delle capsule 
(C) mediante accoppiamento per sovrapposizione di ciascun detto coperchio (2) sul relativo fondello (1) In corrispondenza di ilspettive 
zone di estremita (2a, 1a) anulari; tra la detta stazione (6) di dosaggio e la stazione (7) di chiusura e interposta almeno una stazione (8) 
operativa intermedia atta alia distribuzione di una sostanza sigillante in prossimita delle zone di estremita (1a, 2a) stesse. [FJG. 1] 




DESCRIZIONE 

annessa a domanda di brevetto per INVENZIONE INDUSTRIALE dal 

titolo: 

"Macchina opercolatrlce e relativo metodo per la produzione di 
capsule sigillate." 

a nome: I.M.A. Industria Macchine Automatiche S.p.A., di nazionalita 
italiana, con sede a 40064 Ozzano Emilia (BO), Via Emilia N. 428 - 442. 
Inventori Designati: Roberto TREBBI , Caterina FUNARO. 
Depositatail al N. BO2004AOO0 117 

La presente invenzione e relativa ad una macchina opercolatrice e 
relativo metodo per la produzione di capsule sigillate. 
In particolare, la presente invenzione trova vantaggiosa applicazione 
nella produzione di capsule in gelatina dura sigillate del tipo coperchio- 
fondello contenenti materiale farmaceutico in polvere o in forma solida, 
come compresse, microcompresse o cronoidi e simili, oppure in forma 
liquida, cui la descrizione che segue fara esplicito e particolare riferi- 
mento senza per questo perdere in generality. 
In generate, una moderna macchina opercolatrice per la produzione di 
capsule di gelatina dura opera secondo una sequenza di fasi operative 
principali che prevedono, in successions, una fase di apertura, in una 
stazione di separazione dei coperchi dai relativi fondelli, delle singole 
capsule chiuse per formare due relative successioni f ra loro separate di 
coperchi e di fondelli; in corrispondenza di una stazione di dosaggio, il 
riempimento di ciascun fondello con una dose di materiale farmaceuti- 



co; ed una fase di chiusura delta capsula riempita tramite applicazione 
del relativo coperchio sopra il fondello. 

Una volta ultimata la fase di chiusura, ciascuna capsula viene quindi 
controllata in una apposita stazione di controllo e pesatura ed infine 
fatta uscire dalla macchina opercolatrice ed alimentata verso un conte- 
nitore di raccolta. 

Una ulteriore fase di lavorazione delle capsule farmaceutiche chiuse 
cosi prodotte che viene sempre piu spesso richiesta e quella di una 
operazione di sigillatura delle stesse capsule, alio scopo di garantire 
una ottimale tenuta delle capsule evitando cosi possibili fuoriuscite di 
materiale farmaceutico nella zona di interconnessione fra coperchio e 
fondello, soprattutto in caso di materiale liquido, ma anche per evitare 
che si possano facilmente effettuare manipolazioni fraudolente o sofisti- 
cazioni in genere tramite apertura delle capsule stesse. 
Attualmente, esistono diverse metodologie note di realizzazione della 
suddetta operazione di sigillatura, sostanzialmente suddivisibili in due 
tipi principali. 

Un primo tipo prevede di effettuare una sigillatura completa dell'intera 
superficie esterna delle capsule, come per esempio descritto nella 
domanda di brevetto Intemazionale WO 02/060372. 
In questa metodologia, infatti, si prevede di ammassare una quantita 
predef inita di capsule prodotte in una macchina opercolatrice allinterno 
di un dispositivo a cestello rotante e, successivamente, di spruzzare 
una sostanza sigillante, come un solvente organico (ad esempio una 
soluzione acquosa di etanolo), per effettuare un rivestimento sigillante, il 



quale viene completato da una sostanzialmente contemporanea fase di 
essiccamento del rivestimento sulle capsule sempre all'intemo dello 
stesso cestello. 

Se tale metodologia fornisce risultati soddisfacenti, ha pero 
5 I'inconveniente di dover necessariamente jmpiegare per la sigillatura il 
citato dispositivo a cestello rotante oltre owiamente alia macchina 
opercolatrice di produzione delle capsule. 

Un secondo tipo prevede di effettuare una sigillatura tramite una appli- 
cazione limitata del citato liquido sigillante (come appunto del solvente 

10 organico od altro equivalente) solo in corrispondenza del tratto di 
discontinuity definente la zona esterna di unione tra coperchio e relativo 
fondello, gia. perfettamente chiusi I'uno sull'altro. 
Una soluzione nota attuante questo tipo di metodologia prevede di 
realizzare una spruzzatura (o piu in generate una distribuzione) del 

15 liquido sigillante su ogni singola capsula utilizzando una apposita 
macchina sigillatrice indipendente ed a cui le capsule gia riempite e 
chiuse sono state alimentate dalla macchina opercolatrice che le ha 
prodotte. 

Un'altra soluzione nota di questo secondo tipo di metodologia e descrit- 
20 ta per esempio, in due diverse realizzazioni costruttive di macchina, nei 
brevetti statunitensi US 4.793.119 e US 5.094.184. 
In queste soluzioni le singole capsule, sempre gia perfettamente chiuse 
e con dose di materiale all'interno, vengono trasferite dalla macchina 
opercolatrice tramite appositi convogliatori, ad una macchina di sigillatu- 
25 ra del tipo comprendente una stazione di posizionamento in orizzontale 
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to 



di ogni singola capsula. 

Secondo quanta descritto nei citati brevetti statunitensi, ogni capsula 
viene portata in corrispondenza di un rullo sigillatore, parzialmente 
immerso in una vasca di sostanza sigillante, il quale ha il compito di 
5 trasferire per contrasto con la capsula, rotante attorno al suo asse 
longitudinale, una "striscia" della citata sostanza in corrispondenza del 
tratto di giunzione tra coperchio e fondello. Questa fascia esterna di 
sigillatura viene poi fatta essiccare in una stazione di asciugatura 

* 

successiva. 

1 o Queste metodologie riferite alia sigillatura esterna in una zona circoscrit- 
ta delle capsule presentano perb notevoli inconvenienti. . 
Nella prima citata soluzione, infatti, non e possibile controllare I'omoge- 
neita della distribuzione della sostanza sigillante e, quindi, manca una 
garanzia totale sulla reale tenuta della capsula; il tipo di posizionamento 

15 ugello - capsula rende necessario un getto in eccesso di sostanza 
sigillante verso la superficie esterna della capsula stessa con conse- 
guenti possibili colature anche su parti della macchina che potrebbero 
danneggiare parti della stessa macchina o comunque richiedere fre- 
quente manutenzione o pulizie. 

20 Nella seconda soluzione descritta I'inconveniente principale e dato dalla 

■ 

limitazione di produttivita, in quanta i trasferimenti delle capsule dalla 
macchina opercolatrice e il posizionamento delle stesse sui convogliato- 
ri determinano tempi transitori elevati, oltre al fatta che il passaggio 
delle singole capsule sui tamburi deve essere necessariamente lento 
25 per poter garantire una corretta distribuzione della sostanza. 



Oltre a questi inconvenienti, le due soluzioni ora descritte prevedono 
comunque entrambe una manipolazione delle singole capsule gia 
realizzate in uscita dalla macchina opercolatrice verso macchine ester- 
ne che, come gia detto, rallentano la velocita produttiva, a cui si aggiun- 
5 ge il pericolo di parziali fuoriuscite di prodotto dalle capsule non sigillate, 
soprattutto in caso di materiale di riempimento in forma liquida. 
Lo scopo della presente invenzione e pertanto quello di eliminare questi 
notevoli inconvenienti della tecnica nota. 

In particolare, lo scopo principale della presente invenzione e quello di 
10 realizzare la perfetta sigillatura di capsule del tipo coperchio-fondello 
con operazioni rapide e sicure realizzate airinterno della medesima 
macchina opercolatrice che effettua il riempimento e la chiusura della 
capsule stesse, eliminando pertanto la necessita di impiegare ulteriori 
dispositivi di sigillatura esterni, e quindi eliminando la necessita di 
1 5 complesse manipolazioni delle capsule che necessariamente esistono 
quando le stesse devono essere alimentate a tali dispositivi di sigillatura 
esterni. 

Secondo la presente invenzione viene fornito un metodo per la produ- 
zione di capsule sigillate definite, ciascuna, da un fondello e da un 

20 relativo coperchio tra loro accoppiati, il metodo comprendendo almeno 
le fasi di riempire il detto fondello con una quantita o dose di materiale 
di riempimento e di chiudere la detta capsula mediante accoppiamento 
per sovrapposizione del coperchio sul fondello stesso in corrispondenza 
di rispettive zone di estremita anulari; il metodo essendo caratterizzato 

25 dal fatto di comprendere inoltre una fase di distribuzione di una sostan- 



za sigillante su almeno una delle dette zone di estremita di sovrapposi- 
zione tra detto fondello ed il detto coperchio, la detta distribuzione 
venendo realizzata precedentemente alia chiusura della detta capsula. 
La presente invenzione e inoltre relativa ad una macchina opercolatrice 
per produzione di capsule sigillate del tipo coperchio - fondello, in 
particolare contenenti materiale farmaceutico, la macchina essendo del 
tipo comprendente una stazione di alimentazione di detti fondelli e di 
detti coperchi; una stazione di dosaggio del detto materiale all'interno 
dei detti fondelli; una stazione di chiusura delle capsule mediante 
accoppiamento per sovrapposizione di ciascun detto coperchio sul 
relativo fondello in corrispondenza di rispettive zone di estremita 
anulari; la macchina essendo caratterizzata dal fatto che tra la detta 
stazione di dosaggio e la detta stazione di chiusura e interposta almeno 
una stazione operativa intermedia atta alia distribuzione di una sostanza 
sigillante in prossimita delle zone di estremita stesse. 
Le caratteristiche tecniche dell'invenzione, secondo i suddetti scopi, 
sono chiaramente riscontrabili dal contenuto delle rivendicazioni sotto 
riportate, ed i vantaggi della stessa risulteranno maggiormente evidenti 
nella descrizione dettagliata che segue, fatta con riferimento ai disegni 
allegati, che ne rappresentano una preferita forma di realizzazione 
puramente esemplificativa e non limitativa, in cui: 
- la figura 1 illustra, in una vista schematica in pianta daH'alto, con parti 
asportate per chiarezza, una preferita forma di realizzaione di una 
macchina opercolatrice per la realizzazione di capsule sigillate secondo 
la presente invenzione^ 



- la figura 2 illustra in una vista laterale, con alcune parti in sezione ed 
altre asportate, un particolare A della macchina della figura 1 ; 

- la figura 3 illustra sempre in vista laterale con alcune parti in sezione 
ed altre asportate, un altro particolare B della macchina della figura 1 ; 

- la figura 4 illustra sempre in vista laterale con alcune parti in sezione 
ed altre asportate, un ulteriore particolare C della macchina della figura 
i • 

- la figura 5 illustra schematicamente la sequenza delle fasi operative 
del metodo in oggetto alia presente invenzione ed attuato dalla macchi- 
na opercolatrice della figura 1 . 

Con riferimento alia figura 5* vengono schematicamente illustrate le fasi 
operative del metodo in oggetto per produrre capsule C sigillate del tipo 
coperchio 1 - fondello 2 tra loro accoppiati tramite sovrapposizione 
relativa di zone d'estremita 1 a e 2a, e contenenti preferibilmente ma non 
limitatamente materiale farmaceutico in forma liquida o in polvere, mentre 
con riferimento alle figure da 1 a 4 viene illustrata una macchina 4 
opercolatrice che realizza le predette fasi operative. 
II metodo illustrato nella figura 5 si esplica (secondo la direzione K) 
attraverso le fasi di riempire ciascun fondello 1 di ogni capsula C con 
una relativa dose 3 di materiale farmaceutico (freccia F3), di distribuire 
una sostanza sigillante su almeno una delle zone di estremita 1 a, 2a di 
sovrapposizione relativa tra fondello 1 e coperchio 2, e quindi successi- 
vamente di chiudere la capsula C tramite completamento 
-delPaccoppiamento reciproco del fondello 1 sul coperchio 2 (frecce 
F100), cosl da permettere una chiusura con sigillatura della stessa 

8 






capsula C. 

In generate, precedentemente alia citata f ase di riempimento, le capsu- 
le C vuote vengono alimentate gia accoppiate e pertanto si rende 
necessaria una fase iniziale preparatoria di separazione con apertura 

5 tra il fondello 1 ed il relativo coperchio 2 (frecce F1 01 ). 

Secondo quanta illustrate nella figura 5, la fase di distribuzione o appli- 
cazione della sostanza sigillante viene effettuata durante una fase di 
rotazione attorno al proprio asse longitudinale Z di almeno il citato 
coperchio 2 in modo da distribuire la sostanza in corrispondenza della 

10 zona d'estremita circolare anulare interna 2a del coperchio 2 (figura 5 - 
freccia 1 03, ed inoltre figura 3 - freccia 57c). 

In altre parole, la distribuzione della sostanza sigillante awiene con il 
fondello 1 ed il coperchio 2 stabilmente distanziati tra loro (cioe capsula 
> C ancora aperta) e con almeno (preferibilmente) il coperchio 2 portato 

15 in rotazione attorno al proprio asse Z longitudinale. 

Tale fase di distribuzione viene effettuata mediante spruzzatura di una 
miscela di different! sostanze in funzione delle necessita operative e del 
tipo di capsula C, che, usualmente prevede il fondello 1 ed il coperchio 
2 a base di gelatina dura. 

20 Una sostanza sigillante generalmente utilizzata b composta da una 
miscela acquosa comprendente acqua ed etanolo o simili, oppure pud 
essere utilizzata una sostanza liquida a base di cellulosa e simili, o 
ancora una sostanza liquida a base di gelatina dello stesso tipo del 
coperchio 2 e del fondello 1 . 

25 Successivamente alia citata fase di chiusura completa del fondello 1 
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con il coperchio 2 e prevista una fase di asciugatura/essiccatura della 
sostanza sigillante con la capsula C cosl ottenuta mantenuta in una 
posizione stabile coincidente alle posizioni di manipolazione preceden- 
temente effettuate, al fine di eliminare o ridurre al minimo i rischi di 
colature o perdite di materiale contenuto nelle capsule C. 
Preferibilmente, la fase di asciugatura/essiccatura viene effettuata 
durante un moto di avanzamento e/o evacuazione della capsula C 
chiusa sigillata verso stazioni di raccolta delle stesse. 
Secondo quanta meglio illustrato nella figura 1 , una macchina 4 operco- 
latrice per la produzione delle citate capsule C sigillate e definita in 
massima parte da gruppi operativi di una nota macchina opercolatrice 
per la realizzazione delle capsule C, owero del tipo comprendente una 
stazione 5 di alimentazione di fondelli 1 e coperchi 2, una stazione 6 di 
dosaggio del materiale all'interno dei fondelli 2, ed una stazione 7 di 
chiusura delle capsule C tramite sovrapposizione relativa di zone 
d'estremita 1 a, 2a del fondello 1 e del coperchio 2 di ciascuna capsula 
C. 

Nella figura 1 , le stazioni 5, 6 e 7 sono solo parzialmente illustrate in 
quanta di tipo nota e pertanto non descritte in dettaglio. 
In particolare, la stazione 5 di alimentazione, preferibilmente, alimenta 
capsule C vuote chiuse e le separa, in modo noto e non illustrato, 
precedentemente al loro arrivo nella stazione 6 di dosaggio del materia- 
le. 

Nella macchina 4 opercolatrice sono preferibilmente inoltre presenti 
anche una stazione 25 di controllo presenza dei fondelli 1 e dei coper- 
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chi 2 ed una stazione 26 di selezione degli scarti di capsule C, le quali 
sono di tipo noto e pertanto non descritte nei dettaglio. 
Sempre secondo quanto illustrate) nella figura 1 , tra la citata stazione 6 
di dosaggio e la stazione 7 di chiusura e interposta una stazione 8 di 

5 distribuzione di una sostanza sigillante in almeno una delle zone di 
estremita 1 a, 2a del fondello 1 e/o del coperchio 2. 
Specif icatamente, la macchina 4 comprende una torretta 9 di movimen- 
tazione della capsule C, rotante preferibilmente in continuo oppure in 
alternato, lungo un percorso P di tipo circolare e che permette 

1 o I'avanzamento delle stesse capsule C verso ed in corrispondenza delle 
citate stazioni 5, 6 e 7 di alimentazione, dosaggio e chiusura. 
Anche la stazione 8 e disposta lungo il citato percorso circolare P della 
torretta 9. 

Secondo quanto illustrate nella figura 2, la stazione 8 di distribuzione 
15 della sostanza sigillante comprende dei mezzi 1 0 di trattenimento del 
fondello 1 e del coperchio 2 tra loro separati, e disposti radialmente 
sulla torretta 9; dei mezzi 11 di manipolazione del coperchio 2 coope- 
ranti con i mezzi 10 di trattenimento; e dei mezzi 12 per la distribuzione 
della citata sostanza sigillante, i quali sono disposti contraffacciati ai 
20 mezzi 1 0 di trattenimento ed agenti in corrispondenza del coperchio 2. 
Piu specificatamente, sempre con riferimento alia figura 2, i citati mezzi 
10 di trattenimento comprendono due bracci 13 e 14 per ogni citata 
capsula C, i quali sono separati, tra loro paralleli, e radialmente spor- 
genti dalla torretta 9 in modo da ruotare con la stessa torretta 9. 
25 In pratica, ogni braccio 1 3, 1 4 e prowisto di una relativa sede aperta 1 5, 



16 a boccola di trattenimento, rispettivamente, la superiore 15 del 
coperchio 2, e I'inferiore 1 6 del fondello 1 riempito di una dose 3 di 
materiale. 

I citati mezzi 1 1 di manipolazione sono disposti in prossimita dei mezzi 
10 di trattenimento, sono definiti da un perno cilindrico 11b mobile 
verticalmente nei due sensi (f recce F1 1) e prowisto di organi 17 per la 
generazione di una depressione (visualizzati con un blocco) in modo da 
permettere una presa del coperchio 2 ed una rotazione dello stesso 
coperchio 2 (tramite relativi mezzi 1 1 a - f reccia F1 1 a) in corrispondenza 
di una distribuzione della sostanza sigillante effettuata tramite i citati 
mezzi 1 2 per la distribuzione della sostanza sigillante, alio scopo di cosi 
da ottenere una distribuzione uniforme della medesima sostanza 
sigillante lungo la zona circolare interna d'estremita 2a del coperchio 2. 
Sempre secondo quanta illustrate nelle figure 1 e 2, i citati mezzi 12 per 
la distribuzione della sostanza sigillante comprendono almeno un ugello 
1 8 spruzzatore della sostanza sigillante per ogni coperchio 2 contraffac- 
ciato nella stazione 8 di distribuzione. 

Ciascun ugello 1 8 e disposto su un relativo supporto 1 9 ed inclinato di 
un angolo a rispetto all'asse Z longitudinale e di rotazione del coperchio 
2 in modo da permettere la creazione di una traiettoria T di spruzzatura 
indirizzata in corrispondenza della zona di estremita interna 2a del 
coperchio 2. 

In pratica, I'ugello 1 8 e configurato in modo da spruzzare dal basso 
verso I'alto ed in direzione della zona interna d'estremita 2a del coper- 
chio 2 senza interferire con la rotazione della torretta 9 ed i relativi 

12 



bracci 13 e 14 di supporto del coperchio 2 e del fondello 1 . 
Preferibilmente, una sostanza sigillante che pub essere distribuita b 
composta da una miscela acquosa comprendente acqua ed etanolo, 
oppure pub essere utilizzata una sostanza a base di cellulosa, od 
ancora una sostanza a base di gelatina dello stesso tipo del coperchio 2 
e del fondello 1 . 

Secondo quanta meglio illustrate nella figura 3, la stazione 7 di chiusura 
e prowista di secondi mezzi 7a di manipolazione del coperchio 2 e del 
fondello 1 per poter determinare la loro chiusura per sovrapposizione 
relativa tra le citate zone di estremita 1a e 2a. 
Tali secondi mezzi 7a di manipolazione comprendono una coppia di 
perni 50, 51 cilindrici cavi disposti da bande opposte ai bracci 1 3, 1 4 di 
supporto di fondello 1 e coperchio 2 e prowisti dei citati organi 1 7 per la 
generazione di una depressione al fine di esercitare un contatto stabile 
con gli stessi fondello 1 e coperchio 2. 

Oltre a ci6, tali secondi mezzi 7a sono prowisti di mezzi 7b di movimen- 
tazione verticale per realizzare la citata sovrapposizione relativa di 
chiusura tra le zone 1 a e 2a d'estremita (frecce F7b nella figura 3). 
Preferibilmente, almeno uno di questi pemi 50, 51 e prowisto di mezzi 
7c di rotazione attorno al proprio asse per permettere una sovrapposi- 
zione tra coperchio 2 e fondello 1 con movimento circolare di uno di 
essi al fine di distribuire meglio la sostanza sigillante tra le due zone 1 a, 
2a d'estremife (freccia F7c). 

Secondo quanta illustrate nelle figure 1 e 4, a valle della citata stazione 
7 di chiusura, rispetto al percorso circolare P della torretta 9, pud essere 



presente una stazione 20 di asciugatura ed evacuazione delle capsule 
C sigillate cos! ottenute. 

Piu precisamente, tale stazione 20 di asciugatura comprende un nastro 
trasportatore 21 delle capsule C disposto in prossimita ed al disotto 

5 della torretta 9. 

Sul nastro 21 possono essere presenti una plurality di sedi 22 di allog- 
giamento di singoie capsule C trasferibili, da relativi mezzi 23 di manipo- 
lazione, dalla torretta 9 alia stessa sede 22 lungo una direzione verticale 
V in modo da mantenere una posizione stabile delle capsule C fino ad 

1 o evacuazione terminata. 

In uso, una macchina opercolatrice cosi strutturata e che opera secondo 
le fasi operative del metodo sopradescritto raggiungono gli scopi prefissa- 
ti grazie alia possibility di operare la sigillatura delle capsule prima della 
chiusura definitiva delle stesse capsule e con operazioni direttamente 

15 realizzate all'interno della macchina opercolatrice medesima. 

Piu specificatamente, tale metodologia di sigillatura permette di avere 
notevoli vantaggi, quali in particolare una rapidity di esecuzione della fase 
di sigillatura senza alcuna possibility di fuoriuscita del materiaie di riem- 
pimento, e quindi una ottimale realizzazione e successiva gestione di 

20 capsule perfettamente sigillate prima che le stesse vengano fatte uscire 
dalla macchina opercolatrice che attua la metodologia stessa. 
Inoltre, poich6 la sigillatura delle capsule viene realizzata con la medesi- 
ma macchina opercolatrice di produzione della capsule esiste la possibili- 
ty di ridurre notevolmente gli spazi produttivi e quindi viene e determinare 

25 un considerevole risparmio economico. 
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Inoltre, con la metodologia in oggetto esiste la possibility di impiegare 
diversi tipi di sostanze sigillanti in funzione di necessita operative prefissa- 
te in base per esempio a determinate normative oppure in funzione della 
tipologia del materiale contenuto nelle capsule. 
L'invenzione cosi concepita pud essere oggetto di numerose modifiche e 
varianti tutte rientranti nell'ambito del concetto inventivo; tutti i dettagli 
tecnici possono essere sostituiti, inoltre, da elementi equivalent'!. 
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Ri\7FMninA7IOMI 

1 . Macchina (4) opercolatrice per produzione di capsule (C) sigillate del 
tipo coperchio (2)-fondello (1), in particolare contenenti materiale far- 
maceutico, la macchina (4) essendo del tipo comprendente una stazio- 

5 ne (5) di alimentazione di detti fondelli (1) e di detti coperchi (2); una 
stazione (6) di dosaggio del detto materiale alPinterno dei detti fondelli 
(2); una stazione (7) di chiusura delle capsule (C) mediante accoppia- 
mento per sovrapposizione di ciascun detto coperchio (2) sul relatiyo 
fondello (1) in corrispondenza di rispettive zone di estremite (2a,1a) 

1 o anulari; la macchina (4) essendo caratterizzata dal fatto che tra la detta 
stazione (6) di dosaggio e la detta stazione (7) di chiusura e interposta 
almeno una stazione (8) operativa intermedia atta alia distribuzione di 
una sostanza sigillante in prossimita delle zone di estremita (1a, 2a) 
stesse. 

15 2. Macchina secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto di 
comprendere una torretta (9) di movimentazione delle capsule (C) 
lungo un percorso (P) circolare di avanzamento delle stesse capsule (C) 
in corrispondenza delle dette stazioni (5, 6, 7) di alimentazione, dosag- 
gio e chiusura, la detta stazione (8) di distribuzione essendo disposta 

20 lungo il detto percorso circolare (P) delta torretta (9) . 

3. Macchina secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal fatto che la 
detta stazione (8) di distribuzione comprende almeno mezzi (10) di 
trattenimento di detti fondelli (1) e detti coperchi (2) tra lorp separati, i 
detti mezzi (1 0) di trattenimento essendo disposti radialmente sporgenti 

25 dalla detta torretta (9) e cooperanti con mezzi (1 1 ) di manipolazione di 
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almeno i detti coperchi (2). 

4. Macchina secondo la rivendicazione 2 o 3, caratterizzata dal fatto che 
la detta stazione (8) di distribuzione comprende mezzi (10) di tratteni- 
mento di detti fondelli (1) e detti coperchi (2) tra loro separati, disposti 
5 radialmente sporgenti dalla detta torretta (9); mezzi (1 1 ) di manipolazio- 
ne di almeno i detti coperchi (2) cooperanti con i mezzi (10) di tratteni- 
mento stessi; e mezzi (1 2) per la distribuzione di detta sostanza sigillan- 
te disposti contraffacciati ai detti mezzi (1 0) di trattenimento ed agenti in 
corrispondenza di detti coperchi (2). 
10 5. Macchina secondo la rivendicazione 3 o 4, caratterizzata dal fatto 
che i detti mezzi (1 0) di trattenimento comprendono due bracci (13, 14) 
separati, tra loro paralleli, e radialmente sporgenti dalla detta torretta 
(9); ogni detto braccio (13, 14) essendo prowisto di una relativa sede 
aperta (1 5, 1 6) a boccola di trattenimento, rispettivamente, la superiore 
15 (15) di un detto coperchi (2), e I'inferiore (1 6) di un detto fondello (1 ). 
6. Macchina secondo la rivendicazione 4 o 5, caratterizzata dal fatto che 
detti mezzi (1 1 ) di manipolazione sono disposti in prossimita di detti 
mezzi (1 0) di trattenimento, mobili verticalmente nei due sensi, e prowi- 
sti di organi (17) per la generazione di una depressione in modo da 
20 permettere una presa di un detto coperchio (2) ed una relativa rotazione 
dello stesso coperchio (2) in corrispondenza di una distribuzione di 
detta sostanza sigillante cosl da ottenere una distribuzione uniforme 
della medesima sostanza sigillante lungo una zona circolare interna 
d'estremita (2a) di detto coperchio (2). 
25 7. Macchina secondo una delle rivendicazioni da 4 a 6, caratterizzata 




17 



dal fatto che i detti mezzi (12) per la distribuzione di detta sostanza 
sigillante comprendono almeno un ugello (1 8) spruzzatore per spruzza- 
re la detta sostanza sigillante su almeno un coperchio (2). 

8. Macchina secondo la rivendicazione 7, caratterizzata dal fatto che il 
5 detto ugello (18) e montato su un relativo supporto (19) inclinato di un 

angolo ( a ) rispetto.all'asse (Z) longitudinale dei detto coperchio (2). 

9. Macchina secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 8, 
caratterizzata dal fatto che la detta stazione (7) di chiusura e prowista 
di mezzi (7a) di manipolazione di detti coperchi (2) e fondelli (1) agenti 

10 sugli stessi in mode- da definire la loro chiusura completa per sovrappo- 
sizione relativa tra le citate zone di estremita (1a, 2a). 

10. Macchina secondo la rivendicazione 9, caratterizzata dal fatto che 
detti mezzi (7a) di manipolazione comprendono una coppia di perni 
cilindrici (50, 51) cavi, disposti da bande opposte a bracci (13, 14) di 

1 5 supporto di un detto fondello (1 ) ed un detto coperchio (2) e prowisti di 
organi (17) per la generazione di una depressione; i detti secondi mezzi 
(7a) di manipolazione essendo, inoltre, prowisti di mezzi (7b) di movi- 
mentazione verticale per operare la detta sovrapposizione relativa di 
chiusura tra le dette zone (1 a, 2a) d'estremita. 

20 11. Macchina secondo la rivendicazione 1 0, caratterizzata dal fatto che 
almeno uno di detti perni (50, 51 ) e prowisto di mezzi (7c) di rotazione 
attorno al proprio asse in modo da permettere una sovrapposizione tra 
un detto coperchio (2) e relativo fondello (1) con un movimento circolare 
di uno di questi ultimi, al fine di distribuire una sostanza sigillante tra le 

25 dette due zone (1a, 2a) d'estremita. 



12. Macchina secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 11, 
caratterizzata dal fatto che a valle della stazione (7) di chiusura e 
presente una stazione (20) di asciugatura di dette capsule (C) sigillate 
cos! ottenute. 

5 13. Macchina secondo la rivendicazione 1 2, caratterizzata dal fatto che 
la detta stazione (20) di asciugatura/essiccatura comprende inoltre un 
nastro trasportatore (21 ) di dette capsule (C); il detto nastro (21 ) essen- 
do prowisto, sulla propria superficie di una pluralita di sedi (22) di 
alloggiamento di singole dette capsule (C) in modo da mantenere una 

10 posizione stabile di dette capsule (C) durante una evacuazione delle 
capsule (C) stesse. 

14. Macchina secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 13, 
caratterizzata dal fatto che la detta sostanza sigillante distribuita* e 
composta da una miscela acquosa comprendente acqua ed etanolo. 

15 15. Macchina secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 13, 
caratterizzata dal fatto che la detta sostanza sigillante distribuita e 
composta da una sostanza a base di cellulosa. 
16- Macchina secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 13, 
caratterizzata dal fatto che la detta sostanza sigillante distribuita e 

20 composta da una sostanza a base di gelatina. 

17. Metodo per la produzione di capsule (C) sigillate definite, ciascuna, 
da un fondello (1) e da un relativo coperchio (2) tra loro accoppiati, il 
metodo comprendendo almeno le fasi di riempire il detto fondello (1) 
con una quantita o dose (3) di materiale di riempimento e di chiudere la 

25 detta capsula (C) mediante accoppiamento per sovrapposizione del 



coperchio (2) sul fondello (1) stesso in corrispondenza di rispettive 
zone di estremita (1a,2a) anulari; il metodo essendo caratterizzato dal 
fatto di comprendere inoltre una fase di distribuzione di una sostanza 
sigillante su almeno una delle dette zone di estremita (1a, 2a) di so- 
5 vrapposizione tra detto fondello (1) ed il detto coperchio (2), la detta 
distribuzione venendo realizzata precedentemente alia chiusura della 
detta capsula (C). 

1 8. Metodo secondo la rivendicazione 1 7, caratterizzato dal fatto che la 
detta distribuzione di sostanza sigillante viene effettuata sostanzialmen- 

10 te in contemporanea ad una parziale sovrapposizione del detto coper- 
chio (2) sul relativo fondello (1 ). 

19. Metodo secondo la rivendicazione 17 o 18, caratterizzato dal fatto 
che la detta distribuzione di sostanza sigillante awiene con il detto 
fondello (1) ed il relativo detto coperchio (2) stabilmente distanziati tra 

15 loro. 

20. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedenti da 17 
a 1 9, caratterizzato dal fatto che la detta fase di distribuzione di sostan- 
za sigillante viene effettuata nel corso di una rotazione attorno al 
proprio asse longitudinale (Z) di almeno il detto coperchio (2) in modo 

20 da distribute la detta sostanza sigillante in corrispondenza della detta 
zona d'estremita (2a) anulare interna del coperchio (2) stesso. 

21 . Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedenti da 1 7 
a 20, caratterizzato dal fatto che la detta distribuzione di sostanza 
sigillante viene effettuata mediante spruzzatura. 

25 22. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedenti da 1 7 
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a 21 , caratterizzato dal fatto che la detta sostanza sigillante comprende 
una miscela acquosa definita da almeno acqua ed etanolo. 

23. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedent! da 1 7 
a 21 , caratterizzato dal fatto che la detta sostanza sigillante comprende 
una sostanza liquida a base di cellulosa. 

24. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedenti da 17 
a 21 , caratterizzato dal fatto che la detta sostanza sigillante comprende 
una sostanza liquida a base di gelatina. 

25. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedenti da 
1 7 a 24, caratterizzato dal fatto che successivamente alia detta chiusu- 
ra di detta capsula (C) 6 inoltre prevista una fase di asciugatu- 
ra/essiccatura, con la detta capsula (C) sigillata cosi ottenuta mantenu- 
ta in una posizione stabile. 

26. Macchina opercolatrice per la produzione di capsule sigillate, so- 
stanzialmente come descritta e rivendicata con riferimento agli uniti 
disegni e per gli accennati scopi. 

27. Metodo per la produzione di capsule sigillate, sostanzialmente come 
descrittq.e rivendicato con riferimento agli uniti disegni e per gli accen- 
nati scopi. 
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